东北农业大学本科实验课程教学大纲

植物学实验
Botany experiment
一、课程课号：09610003g校级公共课
适用专业：草业科学、农学、农学(农产品)、农学(种子)、生技(植)、植保(农药)、植保(植)、生技(动)、园艺(设)、园艺(种)、园林(园)、园林、农学、园艺、植保、园林、资环、环科等

理论课程总学时：48学时
总学时（周学时）：48学时（4学时）
总学分：1.5
开课实验个数：（验证实验 4个；综合实验 6 个；设计实验 2 个）
二、实验课程简介

植物学实验是植物学实践教学的重要组成部分，包括植物形态解剖学实验部分和植物系统分类部分，实验内容采用研究型实验与综合设计实验为主，来培养学生动手能力、主动进行科学研究的意识与能力。多媒体实验室与开放实验室的建立为植物学实验教学提供了有利的保障。

三、实验教学目标及基本要求

实验教学的目标和基本要求是让学生能够熟练掌握光学显微镜的构造和使用，熟练掌握徒手切片方法及临时制片和压片的制作；掌握植物绘图技术，能够形象绘制植物组织、器官的详图及简图；能够熟练地掌握植物分类工具书的使用。能够正确识别本地区常见的植物，特别是校园植物。能够独立完成某地区植物资源调查及植物蜡叶标本制作、鉴定等工作。能够独立完成实验、实习大纲的任务。能够独立开展与植物学相关的科学研究。 

四、教材及主要参考书

教材：《植物学实验》（第1版）  胡宝忠主编   中国农业出版社  2005

主要参考书：

1. 《植物学实验》             何凤仙主编    高等教育出版社  2005

2.《东北地区植物实习》  刘保东等主编  黑龙江科学技术出版社2002

3.《植物生理学》        武维华主编    科学出版社      2007
五、考核办法

    主要是进行上课期间的实验报告的考核。

大纲主撰人：胡国富
教学大纲
一、课堂讲授部分

（一）实验项目1 植物显微技术

1．实验特点
实验类型：综合    实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1

首开日期：开学后第三周

2．实验目的和要点

了解生物显微镜的基本构造与原理。掌握生物显微镜的基本操作

3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	3
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要

（1）了解普通生物显微镜的基本构造与原理
（2）掌握显微镜的基本操作步骤

（3）显微镜附件的使用

（4）了解石蜡切片的制作过程

5．实验操作要点

（1）显微镜的正确使用方法

（2）显微镜使用中调光的方法
6．注意事项

采用显微镜观察时，先低倍镜后高倍镜观察，取片时先调到低倍后，再取片。
（二）实验项目2  植物种子和幼苗（4课时）
1．实验特点
实验类型：综合    实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1
2．实验目的和要点

了解种子的基本结构和种子的类型，掌握幼苗的形态和出土类型。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	双面刀片
	
	36片

	4
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	5
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要

（1）双子叶无胚乳种子（大豆）的观察

（2）双子叶有胚乳种子（蓖麻）的观察
（3）单子叶有胚乳种子（小麦，玉米）的观察

（4）单子叶无胚乳种子（慈姑）的观察

（5）多子叶有胚乳种子（松籽）的观察

（6）子叶出土幼苗（大豆）的观察
（7）子叶留土幼苗（蚕豆，玉米）的观察

5．实验操作要点

（1）注意胚的具体位置和差异
（2）基本植物绘图方法的掌握

6．注意事项

采用显微镜观察时，先低倍后高倍，取片时先调到低倍后，再取片；绘图运笔的手法的掌握。
（三）实验项目3  植物细胞

1．实验特点
实验类型：验证    实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1

2．实验目的和要求

（1）基本制片技术

（2）了解植物细胞的基本结构及细胞壁的次生变化.
（3）观察各种类型的质体，了解质体的形态特征。
（4）通过对各种主要贮藏物质的观察，了解其存在形式及形态特征。

（5）了解几种结晶体的形态特征。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	双面刀片
	
	36片

	4
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	5
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要
（1）细胞的基本结构

（2）研究细胞壁的次生变化

（3）质体的综合观察

（4）植物细胞后含物的观察

（5）植物细胞有丝分裂观察
（6）植物细胞胞间连丝的观察
5．实验操作要点

（1）植物根尖压片法的掌握 

（2）临时制片法

（3）徒手切片法

6．注意事项
根尖压片的时间要掌握好，注意徒手切片的刀片运动方向

（四）实验项目4  植物组织
1．实验特点
实验类型：验证    实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1

2．实验目的和要求

观察各类组织的特征、来理解其生理功能以及在植物体中的分布规律。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	双面刀片
	
	36片

	4
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	5
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要
（1）分生组织：采用洋葱根尖纵切制片（顶端分生组织观察），苹果根横切制片（侧生分生组织的观察）；
（2）基本组织：对小麦根压制成临时制片,观察根毛发生在何处；大豆叶制片横切观察同化组织；菱角叶柄制片观察通气组织；马铃薯块茎徒手切片观察贮藏组织；
（3）机械组织：芹菜叶柄采用徒手切片的方法观察厚角组织；采用大麻韧皮部制片进行纤维的观察；梨果肉近中心处的沙粒做成临时制进行石细胞的观察；
（4）输导组织：南瓜茎纵切制片观察网纹导管，筛管和伴胞的观察；
（5）保护组织：撕取天竺葵叶表皮做临时制片，观察表皮细胞构造特点；取接骨木周皮的横切制片观察周皮的特点；

（6）分泌结构：天竺葵叶表皮临时制片观察腺毛的结构；柑桔果皮制片，观察分泌腔；松针叶制片，观察分泌道；
5．实验操作要点

（1）植物根尖压片法 

（2）临时制片法

（3）徒手切片法

6．注意事项
徒手切片的刀片运动方向，临时制片时注意气泡的排除。

（五）实验项目5  植物根的观察

1．实验特点
实验类型：设计    实验类别： 基础    计划学时： 4  每组人数：1

2．实验的目的和要求

掌握根的形态特点，根的初生结构和次生构造，侧根的形成及位置，了解根瘤的结构和特点。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要
（1）根的形态观察
（2）根的初生结构

（3）侧根的形成及位置

（4）根的次生结构

（5）豆科植物根瘤的观察

5．实验操作要点
显微镜的基本操作、植物根初生结构和次生结构的比较
5．注意事项

注意植物根次生结构发生时的结构变化、侧根发生的位置
（六）实验项目6  植物茎的系统观察

1．实验特点
实验类型：设计    实验类别： 基础    计划学时： 4  每组人数：1

2．实验目的和要求
了解芽的形态与内部结构。熟悉枝条的外形及主要分枝式。了解茎的形态．结构与生理功能之间的关系。

3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	多媒体系统
	惠普
	1


3．实验内容提要
（1）芽的结构及类型

（2）枝条的外部形态及其分枝方式

（3）双子叶草本植物茎的结构

（4）双子叶木本植物茎的结构

（5）单子叶植物茎的结构

4．实验操作要点

显微镜的基本操作、芽结构和类型的判断
5．注意事项

双子叶植物茎和单子叶植物茎结构的比较。

（七）实验项目7  植物叶及营养器官的变态观察

1．实验特点
实验类型：综合   实验类别： 基础    计划学时：4    每组人数：1 
2．实验目的和要点

了解叶的组成，类型；掌握单叶和复叶的区别；掌握双子叶植物叶和单子叶植物叶的解剖结构；了解营养器官的变态及类型
3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	3
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要
（1）叶的组成

（2）叶的类型

（3）单、双子叶植物叶的解剖结构异同
（4）根、茎和叶变态类型和区分
5．实验操作要点

显微镜的基本操作，不同器官的区分要点
6．注意事项

植物叶的形态比较，结构与功能的关系，植物器官变态的类型
（八）实验项目8  植物繁殖器官的系统观察

1．实验特点
实验类型：综合   实验类别： 基础    计划学时： 4  每组人数：1

2．实验目的和要求

了解花的组成、了解雄蕊和雌蕊的结构。了解果实的发育过程和基本结构。

3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	3
	多媒体系统
	惠普
	1

	4
	实体解剖镜
	江光
	36


4．实验内容提要

（1）花的形态与结构
（2）雌、雄蕊的结构与发育
（3）真果和假果的结构区别
5．实验操作要点

植物花各部的比较与联系，花药和花粉、子房和胚珠与功能的关系及果实的发育，采用光学显微镜和实体显微镜进行观察。
6．注意事项

 在实体显微镜进行观察时，注意实际的扩大的倍数。

（九）实验项目9  植物的低等类群

1．实验特点
实验类型：验证     实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1

2．实验目的和要点：

掌握低等植物各门植物的主要特征、代表植物、生殖方式、生活史及经济用途

3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	实体解剖镜
	江光
	36

	3
	展片台
	ZPJ-1型
	4

	4
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	5
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要
（1）藻类植物

（2）菌类植物

（3）地衣植物

5．实验操作要点

显微镜的基本操作，整装片的制作，地衣的结构分层。 

6．注意事项
整装片的制作，注意群体和多细胞体的区别。
（十）实验项目10  植物的高等类群

1．实验特点
实验类型：验证     实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1

2．实验目的和要点

掌握高等植物各门植物的主要特征、代表植物、生殖方式、生活史及经济用途

3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	实体解剖镜
	江光
	36

	3
	展片台
	ZPJ-1型
	4

	4
	光照培养箱
	KXG-250A
	1

	5
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要

（1）苔藓植物

（2）蕨类植物

（3）裸子植物

（4）被子植物

4．实验要点
显微镜的基本操作，整装片的制作。 

5．注意事项
整装片的制作，裸子植物和被子植物的区别，配子体在不同类群中表现形式差异
（十一）实验项目11 被子植物分类形态学基础

1．实验特点
实验类型：综合     实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1

2．实验目的和要点

了解植物营养器官和繁殖器官的形态特征，正确理解和掌握主要形态学术语的含义，为学习植物分类打好基础。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	实体解剖镜
	江光
	36

	3
	植物标本
	
	50份

	45
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要

（1）茎的习性和枝条特征

（2）叶型的划分、脉序和复叶

（3）花的类型、雌雄蕊类型、花序

（4）果实的类型 

5．实验操作要点

用比较的方法掌握植物识别特征
6．注意事项
注意植物识别特征的掌握
（十二）实验项目12 被子植物的基本分类
1．实验特点
实验类型：综合     实验类别： 基础    计划学时：4   每组人数：1

2．实验目的和要点

了解单、双子叶植物纲不同科的识别要点和代表植物。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	显微镜
	OLYMPUS
	36台

	2
	实体解剖镜
	江光
	36

	3
	植物标本
	
	50份

	45
	多媒体系统
	惠普
	1


4．实验内容提要

（1）双子叶植物：木兰科、毛茛科、十字花科、石竹科、罂粟科、蓼科、黎科、苋科
（2）单子叶植物：泽泻科、百合科、禾本科、莎草科、兰科

5．实验操作要点

植物鉴别特征的标定、植物检索表的编制与使用

6．注意事项
单、双子叶植物的特征和比较

教学大纲说明
一、教学目的、课程性质任务，与其他课程的关系，所需先修课程。

植物学实验课程是全面、系统地介绍有关植物及植物界的基础知识、基本理论和基本操作技术。研究植物的形态、结构和生活现象，植物的进化与分类。通过实验教学，培养学生辩证唯物主义思想、严肃认真的工作态度、分析问题和解决问题的能力，而且为学习专业课奠定必要的基础。

二、教学要求及选编教材的依据。

每次完成实验要求学生进行自检性作业、实践性作业和阶段作业

1. 自检性作业：每次实验完成后学生自己完成的实验作业本，教师收批。

2. 实践性作业：如绘图或制片，教师安排1-3次。

3. 阶段性综合作业：3次。

选编教材的依据：

本课程选用胡宝忠教授主编的《植物学实验》课本为“面向21世纪课程教材”，该教程编写合理，知识点突出，深度适合，特别适合我校的农学、园艺和生物学等专业学习，所以将其选择为植物学实验课程教材。
三、教学环节和教学方法。

1. 了解显微镜的基本构造，熟悉并掌握一般光学显微镜的使用方法；了解光学显微镜基本制片方法—石蜡切片法、生物绘图的基本方法、了解显微镜附件的使用。
2. 了解植物细胞的基本结构及细胞壁的次生变化；观察各种类型的质体，了解质体的形态特征；通过对各种主要贮藏物质的观察，了解其存在形式及形态特征；了解几种结晶体的形态特征;掌握植物细胞有丝分裂的四个时期的特征，明确其变化规律。

3. 观察各类组织的特征、生理功能以及在植物体中的分布规律。

4. 了解营养器官与其机能相适应的形态特征，结构，并了解其与生理机能之间的关系。

5. 了解花的组成及其类型，识别花及花序的类型、雄蕊的花药和花粉的结构、了解雌蕊的子房和胚珠的结构和果实的发育过程，基本结构及常见的类型。

6. 了解低等和高等植物各门的主要特征及世代交替的主要特点。

7. 利用植物检索表鉴定新鲜植物标本。通过下列实验材料的观察，掌握有关科的特征。利用植物检索表鉴定新鲜植物标本。通过下列实验材料的观察，掌握有关科的特征。

四、改革思路和说明。

采取多媒体授课方式、生动的图片和动画、视频来展现植物界的丰富多彩和内在奥妙，教材实现立体化，使学生可以通过植物学网络版进行学习和测试，学习效果良好。
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