动物学实验

Zoological Experiment

一、课程编号：09611001g
适用专业：动物医学、医硕、动物药学、水产科学、微生物
理论课程总学时：48

实验总学时（周学时）：32（4）
学分：1
开出实验个数：（验证实验6个；综合实验2个；设计实验1个）

应开实验学期：第一学期（动物药学、水产科学）

              第二学期（动物医学、医硕、微生物）

二、实验课程简介

动物学实验是动物学教学中的一个重要组成部分，它是与理论课教学相辅相成的一门独立课程。动物学实验的特点是集动脑、动眼、动手、动笔、动器具为一体的运用、消化、吸收理论知识的综合课堂，偏重对动物学实践技能的培养与训练。
动物学实验课程的内容过去基本上均属于验证性实验，而现在我们不仅从教学内容上增加了综合性和设计性实验，而且，教学手段也由原来传统的黑板加粉笔改为应用多媒体教学，从而使动物学实验的进行变得更直观、更生动、更有趣，极大地激发了学生的求知欲望。

三、实验教学目标及基本要求

教学目标：

动物学实验教学是实现由知识转化成能力的重要环节和有效途径。通过实验课教学验证、加深理解和巩固理论课所讲授的知识，使学生系统地掌握动物学实验的基本理论、基本操作和基本技能，建立一个与理论课既有一定互补作用，又具有相对独立性的实验教学体系，在努力培养学生实践动手能力的同时，更要注重培养学生理论联系实际、独立思考、综合分析与解决问题的能力和培养学生治学严谨、实事求是、勇于开拓创新的科学态度，全面提高学生的综合能力和素质。

基本要求：

通过动物学实验要求学生熟练掌握显微镜的使用技术、动物解剖的操作技术、生物图的绘制技术和使用分类工具书进行动物分类鉴定的方法。通过对各类代表动物实物的观察、描述、解剖、记录等实验步骤，使学生学会理论联系实际、善于发现问题、综合分析问题和创造性地解决问题的研究方法，为今后独立进行科学研究打下良好的基础。
四、教材及主要参考书
教    材：郭自荣，李剑虹主编.动物学实验指导.东北农业大学校内教材.2006.

参考书目：姜乃澄主编.动物学实验指导.浙江大学出版社.2001.
方展强主编.动物学实验指导.湖南科技出版社.2005.
五、考核办法
动物学实验课以培养学生自学能力、逻辑思维能力、独立操作能力、创造性地运用所学知识解决问题的能力为原则，对每一个实验项目都分别制定出详细的考核标准，该标准对一系列实验环节都有具体要求和量化分值。实施该考核标准，学生不仅可以做到自检自查、心中有数，而且教师也有据可依。
大纲主撰人：  徐纯柱

（一）实验项目1——草履虫的形态结构与生命活动实验
1．实验特点

实验类型：综合       实验类别：专业基础      计划学时：4      每组人数：1         首开日期：2004年

2．实验目的与要求

（1）了解生物显微镜、体视显微镜、倒置显微镜的基本构造，初步掌握各种显微镜的使用方法。学习对运动活泼的微型动物的观察和实验方法。
（2）通过实验，进一步认识和理解原生动物门的单个细胞是一个完整的能独立生活的动物有机体。
（3）认识原生质具有应激性，了解草履虫的科学研究价值。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	数码摄像机
	索尼128MB DSR-PDX10P
	1

	2
	数码照相机
	索尼DSC-F717记忆棒256MB
	1

	3
	电脑
	联想天骄A9000T
	2

	4
	背投式彩电
	海尔46英寸等离子数字型
	1

	5
	大屏幕投影仪
	飞利浦LC1345(1024×768)
	1

	6
	视频展示台
	三星SDP900
	2

	7
	中央控制系统（UPS电源保护器、功放机、音箱）
	山特UPS、三洋920、
三洋920
	1

	8
	影碟机
	科健EVD
	2

	9
	体视显微镜
	索尼TW-TL5M
	2

	10
	智能控温恒温箱
	DNP-9162
	1

	11
	电生理倒置显微镜
	XD-101-2B
	2

	12
	生物显微镜
	CH20
	72

	13
	动物标本模型
	树脂或石膏模型
	10


4．实验内容提要

（1）草履虫的形态结构与运动。
（2）食物泡的形成及变化。
（3）草履虫的应激性实验。
（4）草履虫的生殖装片观察。
5．实验操作要点

（1）用草履虫等原生动物活体培养液制作临时装片。
（2）熟练各种显微镜的低高倍镜检技术，镜下追踪活体草履虫观察。
6．注意事项

（1）制片时培养液和棉花的用量不宜过多，否则不利观察。
（2）使用高倍镜时，一定要从低倍镜开始。将要观察的部分移至视野正中央，然后依次转高倍镜。在高倍镜下只能用细调焦器调焦，不能用粗调焦器。

（二）实验项目2——水螅的形态结构与生命活动实验
1．实验特点
实验类型：综合      实验类别：专业基础       计划学时：2       每组人数：1         首开日期：2004年
2．实验目的与要求

（1）通过对水螅的形态结构与生命活动观察，了解和掌握腔肠动物门及各纲的主要特征。
（2）通过实验，理解单细胞动物和多细胞动物的区别。认识腔肠动物在动物进化过程中的重要地位。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1—12
	     同实验一
	   同实验一
	  同实验一

	   13
	     动物标本、模型
	   浸制或模型
	   20


4．实验内容提要

（1）水螅活体的观察。
（2）水螅对刺激反应的实验。

（3）水螅网状神经的观察实验。
（4）水螅玻片标本的观察。
5．实验操作要点

（1）将水螅活体盛于培养皿中，待其完全伸展后，再置镜下观察其外形。
（2）将水螅麻醉时，药品必须慢慢放入。
6．注意事项

（1）观察水螅对刺激的反应均需多媒体设备连续记录。
（2）观察水螅的捕食活动，必须将水螅饥饿数日。
（三）实验项目3——环毛蚓、河蚌的外部形态和内部解剖实验
Ⅰ、环毛蚓的外形和内部解剖实验
1．实验特点

实验类型：验证      实验类别：专业基础      计划学时：4     每组人数：2         首开日期：1988年

2．实验目的与要求
（1）通过观察环毛蚓的外部形态和解剖构造，进一步理解和掌握环节动物门的主要特征。
（2）通过观察沙蚕、金钱蛭等环节动物的浸制标本，了解环节动物门各纲间的关系。

 3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	  1—9
	     同实验一
	   同实验一
	同实验一

	   10
	     解剖器具
	   小号
	    36（套）

	   11
	     多媒体示教显微镜
	麦克奥迪Motic DMB5
	     2

	   12
	     多功能扫描仪
	爱普生Perfection
3200PHOTO
	     1

	   13
	     热水器
	海尔FCD-XJTHA100-Ⅱ
	     2

	   14
	     动物标本、模型
	浸制或模型
	    30


 4．实验内容提要
（1）环毛蚓浸制标本外部形态和内部解剖结构的观察。
（2）沙蚕等其他浸制标本的观察。
5．实验操作要点
（1）将环毛蚓横切装片置于显微镜下。辨认和理解体壁、肠壁、体腔及其它结构。
（2）将环毛蚓的浸制标本置于蜡盘中，先观察其外部形态，然后解剖观察其内部构造。
 6．注意事项

（1）观察环毛蚓的体壁、体腔膜等细微结构时，须用高倍镜。
（2）解剖环毛蚓时一定从身体背部略偏背中线处剪开，剪尖应向上翘起，以免损坏内脏器官。

Ⅱ、河蚌的外形和内部解剖实验
1．实验特点
实验类型：验证      实验类别：专业基础        计划学时：4       每组人数：2         首开日期：2008年
2．实验目的与要求
（1）学习解剖观察河蚌内部器官的技术。
（2）通过对河蚌外形及内部结构的观察，了解软体动物门的一般特征及其与生活方式相适应的特征。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	  1—14
	     同实验三
	   同实验三
	 同实验三


 4．实验内容提要
（1）河蚌的浸制标本观察。
（2）河蚌内部解剖构造的观察。

（3）河蚌幼体的观察。
5．实验操作要点
（1）解剖时注意使用刀柄将壳撑开。
（2）解剖河蚌及去除内部组织时，尤其是解剖围心膜和胃腔时要认真细致。
6．注意事项
（1）河蚌的内脏团十分柔软，解剖时需用镊子拨开。
（2）观察时一定按照实验步骤准确操作，切勿用解剖器具在其中乱拨动。

（四）实验项目4——螯虾、蝗虫的外部形态和内部解剖实验
1．实验特点
实验类型：验证      实验类别：专业基础        计划学时：4      每组人数：2         首开日期：1996年
2．实验目的与要求
（1）通过观察螯虾和蝗虫的外部形态和内部构造，理解和掌握甲壳纲和昆虫纲的主要特征。
（2）通过对节肢动物其他各纲代表动物示范标本的观察，总结节肢动物门的主要特征。了解各纲之间的关系。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	  1—14
	同实验三
	   同实验三
	同实验三


4．实验内容提要
（1）分别观察螯虾和蝗虫的外部形态。
（2）解剖螯虾，辨认螯虾的19对附肢和内脏器官并粘贴。

（3）解剖蝗虫，观察内部器官构造。
5．实验操作要点
（1）取活体螯虾置于解剖盘中，先观察外部形态，而后摘取其19对附肢，设计粘贴在实验报告纸上。然后解剖观察其内部构造，并将各部器官同样设计展示在实验报告纸上。
（2）通过多媒体系统加强对各部器官的辨认。
（3）左手持蝗虫，右手持剪刀剪去翅和足。再从体末端尾须处开始，沿腹部的侧膜自后向前剪开，用解剖针小心将背壁与其下方的内部器官分离开后。观察各内部器官的分布位置及主要特征。

6．注意事项
（1）摘取螯虾附肢时既要保持附肢的完整性，又不损伤内部器官。

（2）解剖蝗虫时，避免遗弃任何碎渣。

（3）观察浸制标本时不要使标本瓶倾斜，以免药液溢出。

（五）实验项目5——华枝睾吸虫等装片的观察

1．实验特点
实验类型：验证      实验类别：专业基础         计划学时：4     每组人数：1         首开日期：1978年
2．实验目的与要求
（1）通过对华枝睾吸虫、猪蛔虫等装片的观察，进一步了解无脊椎动物各有关动物门的主要特征。
（2）通过观察文昌鱼，理解脊索动物门的三大典型特征。通过对海鞘和七鳃鳗的观察，了解脊索动物各亚门之间的区别。
3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	  1—8
	     同实验一
	     同实验一
	同实验一

	    9
	     生物显微镜
	CH20
	    72

	   10
	     动物标本、模型
	浸制或模型
	    30


4．实验内容提要
（1）水螅、华枝睾吸虫、文昌鱼及部分昆虫整装片的观察。

（2）水螅、猪蛔虫及环毛蚓切片的观察

（3）文昌鱼整装片、横切片和浸制标本的观察。

（4）海鞘和七鳃鳗等浸制标本的观察。
5．实验操作要点
（1）将切片置于显微镜下观察，辨别和理解各部构造。
（2）通过多媒体系统和肉眼观察浸制标本。

6．注意事项

（1）观察切片时，注意各器官的相对位置。
（2）观察浸制标本时，注意不要将标本瓶倾斜，以免瓶内液体溢出。

（六）实验项目6——鲤鱼的外部形态和内部解剖实验
1．实验特点
实验类型：验证      实验类别：专业基础       计划学时：4      每组人数：2         首开日期：1978年
2．实验目的与要求
（1）通过对鲤鱼的观察，了解硬骨鱼类的主要特征及鱼类适应于水生生活的形态结构特征。
（2）通过本实验学习硬骨鱼内部解剖的基本操作方法。
3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	 1—13
	     同实验三
	   同实验三
	同实验三

	   14
	    动物标本、模型
	   浸制或模型
	30


4．实验内容提要
（1）观察鲤鱼外部形态、骨骼标本及其它鱼类生态标本。
（2）解剖鲤鱼观察内部构造。

（3）通过多媒体系统示范演示。

5．实验操作要点

（1）将活鲤鱼置于解剖盘中，观察其外部形态、鳍的组成、皮肤及鳞片等。
（2）使鱼体侧卧，左侧向上，用解剖剪自肛门前向背方剪到脊柱，沿脊柱下方剪至鳃盖后缘，再沿鳃盖后缘剪至下颌。此体壁象一膛门一样即可打开，露出全部内脏即可观察。
6．注意事项

（1）观察鲤鱼外部形态时，须按住鲤鱼，以免乱蹦。
（2）观察内部构造时，可按先后顺序观察完一个器官摘除一个，以免扰乱视线。
（七）实验项目7——蟾蜍的外部形态和内部解剖实验
1．实验特点
实验类型：验证      实验类别：专业基础        计划学时：4      每组人数：2         首开日期：1978年
2．实验目的与要求
（1）通过对蟾蜍的观察，掌握两栖纲的主要特征及两栖类在结构和功能上所反映出来的由水生到陆生的中间地位。
（2）通过本实验熟练一般实验动物的解剖技术。
3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	 1—13
	     同实验三
	   同实验三
	同实验三

	   14
	    动物标本、模型
	   浸制或模型
	20


4．实验内容提要

（1）观察蟾蜍的外部形态、骨骼标本及其它两栖类的浸制标本。
（2）解剖蟾蜍观察内部构造。

（3）通过多媒体系统示范演示。

5．实验操作要点

（1）取活蟾蜍置于蜡盘中，观察其外部形态。
（2）用毁髓法处死活蟾蜍。将已死的活蟾蜍腹面向上置于蜡盘中，先用大头针将展开的四肢固定，然后沿腹中线稍偏左侧剪开腹壁，固定后即可观察内脏器官。
6．注意事项

（1）操作时不要挤压其耳后腺，以免其分泌物射入眼内。
（2）解剖时剪尖应向上挑，以免损伤内脏。
（八）实验项目8——家鸡、家兔的外部形态和内部解剖实验
1．实验特点
实验类型：验证     实验类别：专业基础       计划学时：4       每组人数：4         首开日期：1978年
2．实验目的与要求
（1）通过对家鸡的观察，理解和掌握鸟类各系统的基本结构及其适应于飞翔生活的主要特征。
（2）学习鸟类的解剖方法。
（3）通过家兔外形和内部构造的观察，掌握哺乳纲的主要特征和进步性特征。
（4）掌握哺乳动物的一般解剖方法。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	 1—13
	     同实验三
	   同实验三
	同实验三

	   14
	    动物标本、模型
	   剥制或模型
	40

	   15
	     鸡笼
	钢丝、容纳200只鸡
	     2

	   16
	     兔笼
	钢筋、容纳60只兔
	     3 


4．实验内容提要
（1）观察家鸡、家兔的外部形态、骨骼标本及各种鸟类、哺乳类的生态标本。
（2）解剖家鸡、家兔观察内部构造。
（3）通过多媒体系统示范演示。

5．实验操作要点

（1）将家鸡、家兔置于解剖盘中，观察其外部形态。
（2）用剪刀剪断家鸡的颈静脉放血后致死，而后用热水烫、脱毛。然后用剪刀自泄殖孔稍前部剪一横口，并沿此口向两侧扩展，待观察完气囊后，再向前方剪至胸骨与肋骨相连处，用骨剪剪断肋骨及乌喙骨与叉骨联结处，即可将胸骨揭去观察其内脏器官。
（3）将兔置于解剖盘内，需两人握住四肢将兔固定，一人用注射器向兔耳缘静脉注入10-2OmL空气，使之产生血栓致死。将死兔仰置于解剖盘中。右手持手术剪沿腹中线自后向前把皮肤纵行剪开，直达下颌底为止。然后右手用手术刀分离皮肤和肌肉，将整个皮完整剥下。再以同法剪开腹壁，沿胸骨两侧各1.5cm处用骨剪子剪断肋骨，再剪去胸骨，即可观察家兔胸腹腔内的各器官。
6．注意事项

（1）处死家兔时，应从耳静脉的远端开始注射。
（2）解剖时剪尖一定要向上挑，以免损坏内脏器官。
（3）观察循环系统时，应用镊子先提起体动脉弓，将心脏略往下拉，看清各动脉分支后，在摘心脏。
（九）实验项目9——设计性实验
1．实验特点
实验类型：设计      实验类别：专业基础     计划学时：业余     每组人数：2—4         首开日期：2004年
2．实验目的与要求
（1）训练学生查阅资料、发现问题、灵活运用所学知识和技能而设计实验，培养学生探索和解决某一实际问题的能力，同时培养开拓意识和创新思维。
（2）检验教与学两方面的教学质量。
（3）业余时间完成。 

3．主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	 1—14
	     同实验三
	   同实验三
	同实验三

	   15
	望远镜
	军用95式7×40
	4

	   16
	      吸尘器
	飞利浦HR8360
	    2


4．实验内容提要
（1）查阅资料选题
（2）设计实验
（3）实施所设计实验
（4）实验小结
5．实验操作要点

（1）由教师提供课题，学生选定实验项目，或有学生查阅资料自行命题，报教师审批。
（2）向教师报告实验情况和结果，经教师批准后方可结束实验。
6．注意事项
（1）由教师讲解开展设计实验的目的、意义和具体安排，介绍实验室所具备的实验条件，明确选题的范围，指导学生选题。
（2）教师讲解设计实验的基本原则。
