东北农业大学本科实验课程教学大纲

发育生物学实验
Experiment of Development Biology
一、实验课程  课号：09610082z
适用专业：生物科学（8年）、生物科学（4年）
理论课程总学时：0
实验总学时（周学时）：24
学分：0.5
课程类型：专业必修课程
先修课程：分子生物学，细胞生物学
开出实验个数：（验证实验1个；综合实验0个；设计实验0个；创新性实验1个）

应开实验学期：6
二、实验课程简介

现代发育生物学主要以模式生物为实验材料、在整体生物表型水平上研究基因的功能。近20年来国际上在该领域的研究进展日新月异，实验技术涉及基因突变、基因操作、基因表达、基因功能、发育模型和基因调控等六大领域。本实验课程以鸡胚作为实验对象，指导学生观察和分析胚胎发育过程中的主要生物学事件，是对理论课程的有效补充，进一步开拓学生的视野，提高科研实践能力。本实验课程包括鸡胚的培养和发育过程的观察以及原位杂交实验。
三、实验教学目标及基本要求

发育生物学是一门实践性很强的学科，是一门综合多学科，应用性很强的课程。本门课程通过用活的胚胎来观察发育的过程，进行实验探讨发育的机制，把形态描述和实验方法结合起来。目的是能激发学生对发育现象的兴趣，并且在实验的技能训练中得到提高。进行本课程的实验要求学生具备细胞生物学、分子生物学等基础知识。能够熟练地使用显微镜，初步掌握生物样品的制备和解剖技术，基本分子生物学操作等技术。能够对所观察的现象独立地进行思考和描述。
四、教材及主要参考书（2000年后出版的书籍）

吴秀山. 2007. 现代发育生物学实验指南. 化学工业出版社.
张红卫, 王子仁, 张士璀. 2001发育生物学, 高等教育出版社.

王忠华, 王全兴, 王建超. 2000. 发育分子生物学,第二军医大学出版社.
五、考核办法

以学生对实验原理的理解与掌握、实验技能与实验报告的撰写为考核依据。
大纲主撰人：侯晓明
（一）实验项目1
鸡胚培养与发育过程观察
1．实验特点

实验类型：验证     实验类别：专业基础  计划学时： 6  每组人数：6    首开日期：

2．实验目的与要求

通过发育生物学实验课程的教学，了解基本的发育生物学实验方法、掌握试验设备仪器的操作方法，领会发育生物学研究的基本思路。综合运用细胞生物学、分子生物学、基因工程、显微技术等学科的知识，在分子、细胞和组织器官等不同层次，学习生物胚胎发生和器官分化形成的阶段性特征，使理论知识与实验技能得到综合性训练与提高。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	实体显微镜
	
	10

	2
	恒温孵化箱
	
	1

	3
	冰箱
	
	1


4．实验内容提要

通过学习观察鸡胚不同发育时期的成品切片掌握鸡胚发育的过程以及各阶段的形态特征；通过鸡胚胎孵化实验，掌握鸡胚发育的环境条件；分离不同发育时期的鸡胚，观察不同发育阶段的形态特征，通过实践操作进一步深化对胚胎发育过程的认识。
5．实验操作要点

掌握鸡蛋解剖的技术要领。试验操作观察早期发育鸡胚形态。学习生产实践中检验鸡蛋是否有胚胎发育的方法。通过观察，学习早期鸡胚发育的形态学变化，观察各组织器官的行程过程，结合理论课程的学习，认识动物胚胎发育的主要过程。
6．注意事项

早期发育鸡胚体积微小，实验中注意操作方法，保持鸡胚完整性。
（二）实验项目2
整体原位杂交检测鸡胚肢的发育中基因表达情况
1．实验特点

实验类型：创新     实验类别：专业基础 计划学时： 18  每组人数：6    首开日期：

2．实验目的与要求

综合运用细胞生物学、分子生物学、基因工程、显微技术等学科的知识，在分子、细胞和组织器官等不同层次，学习生物胚胎发生和器官分化形成的阶段性特征，掌握原位杂交实验的原理及方法，理论结合实践操作，提高科研实践能力。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	实体显微镜
	
	10

	2
	恒温孵化箱
	
	1

	3
	冰箱
	
	1

	4
	恒温摇床
	
	1

	5
	水浴锅
	
	1


4．实验内容提要

检测ssh基因在鸡胚附肢发育过程中的表达情况。属于分子杂交的一种，是一种应用标记探针与组织中的待测核酸杂交，再应用标记物相关的显色方法，在核酸原有的位置将其显示出来的一种检测技术。原位杂交的本质就是在一定的温度和离子浓度下，使具有特异序列的单链探针通过碱基互补规则与组织内待测的核酸复性结合而使得组织中的特异性核酸得到定位，并通过探针上所标记的检测系统将其在核酸的原有位置上显示出来。
预先设计并合成鸡shh基因的原位杂交探针，实验中解剖分离出发育3-4天的鸡胚，通过整体原位杂交实验检测shh基因在鸡胚中的表达情况。
5．实验操作要点

掌握鸡蛋解剖的技术要领，获取发育2-5天鸡胚。认真学习原位杂交的原理及实验方法，并了解整体原位杂交与传统切片水平进行原位杂交实验的区别。由于整体原位杂交中组织块较大，各溶液清洗步骤要洗涤充分。
6．注意事项

早期发育鸡胚体积微小，实验中注意操作方法，保持鸡胚完整性。原位杂交实验步骤复杂，操作中应注意细节，保证实验结果完好。
