东北农业大学本科实验课程教学大纲

发酵工程技术
Fermentation engineering 
一、实验课程课号：09610006z
适用专业：生物科学
理论课程总学时：48
实验总学时（周学时）：32（连续上课）

学分：1.0
课程类型：（参照课源表计划类型）

先修课程：微生物学、发酵工程
开出实验个数：（验证实验 1 个；综合实验 1 个；设计实验 0 个；创新性实验 0 个）

应开实验学期：三年级第二学期

二、实验课程简介

《发酵工程技术》是生物技术及应用专业重要的专业课之一，是《微生物学》的应用学科，也是《发酵工程》理论课的实验实践课程。随着生物技术相关产业的发展，微生物工程处于越来越重要的地位。细胞工程、酶工程、基因工程，最终都离不开菌种的发酵与产品的分离提取纯化。因此，悉掌握发酵工程的基本原理及简单操作步骤，可以锻炼学生独立思考和举一反三的能力。本课程最主要的目的让学生对发酵工程有个正确的认识，能利用所学的相关知识，解决实际生产中遇到的问题。 
三、实验教学目标及基本要求

《发酵工程技术》目的是使学生掌握发酵工程的基本原理、组成部分、设计思路，使学生具有适应于从事相关学科的基础理论研究与实际生产应用的发酵工程实验技能。与《发酵工程》理论课紧密结合，使学生将理性知识与感性认识有机地结合，将书本知识用于实验，在实验中更深地理解基础理论，提高学生的综合能力与创新意识。提高学生分析问题和解决问题的能力。根据本学科的特点，逐步使学生认识发酵的基本特性，比较它们与其它工程的相似和不同之处，知道如何利用微生物发酵各类产品以及对研究中所出现的问题点样分析，并加以解决。

基本要求：

　　1、注重学习生物发酵罐的构造及基本操作，同时要求掌握与提高发酵工程实验技能，克服盲目追求新颖而忽视基础的倾向；

　　2、实验课前要预习，明确实验的目的与基本步骤；

　　3、在实验中要有严紧的科学态度，尊重事实与实验结果，要善于发现新现象；

　　4、树立密切合作的风气，包括学生与老师、班与班、组与组、组长与组员之间的密配合。

    5、锻炼学生独立思考能力，鼓励他们自己动手设计实验。   

四、教材及主要参考书（2000年后出版的书籍）

1、《发酵工程与设备实验指导》，双宝、王相晶主编，2006年，东北农业大学自编教材
2、《发酵工程实验指导》，吴根福主编，2006年，高等教育出版社
五、考核办法：

综合实验过程中的表现、实验结果、实验报告撰写情况等给出实验课程成绩。
实验大纲撰写人：双宝

（一）生物发酵罐的构造与使用
1．实验特点

实验类型：验证    

实验类别：专业   计划学时：4    

每组人数：10         

首开日期：待定

2．实验目的与要求

（1）本实验了解小型生物发酵罐基本构造及辅助设施；

（2）掌握小型生物发酵罐装料、放料、空消、实消、接种、取样等基本操作；

（3）掌握发酵罐酸碱控制、消泡控制、溶解氧控制、补料控制等系统的结构和控制机理及操作方法。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	5L全自动生物发酵罐
	BIOF-2005
	2台


4．实验内容提要

（1）讲解发酵罐的构造、附属设备

（2）发酵罐装料、放料、空消、实消、接种、取样等基本操作；

（3）发酵罐酸碱控制、消泡控制、溶解氧控制、补料控制等系统的结构和控制机理及操作方法。

5．实验操作要点

主要是在认真听取主讲教师的介绍及操作的基础上学生动手操作完成发酵罐相关操作，掌握发酵工程操作技术。

6．注意事项

（1）设备操作要小心，尤其是溶氧电极、pH电极的相关操作，要按照实验要求认真、小心的完成。

（2）在灭菌操作时十分注意蒸汽，所有蒸汽管道、灭菌时的发酵罐罐体等不得直接用手、胳膊及身体其他裸露部位碰触，一定要注意不要被蒸汽烫伤。

（二）基因工程大肠杆菌的高密度发酵综合实验
1．实验特点

实验类型：综合    

实验类别：专业   

计划学时：28   

每组人数：15         

首开日期：待定

2．实验目的与要求

学习和掌握目前基因工程药品和生物制品生产中常用的大肠杆菌工程菌的发酵过程及相关操作、检测验证实验方法。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	5L全自动生物发酵罐
	BIOF-2005
	2台

	2
	恒温培养箱
	
	1台

	3
	恒温摇床
	
	1台

	4
	超净工作台
	
	1台

	5
	蛋白电泳系统
	
	1套

	6
	紫外分光光度机
	
	1台

	7
	分析天平
	
	1台

	8
	普通天平
	
	1台

	9
	高压灭菌锅
	
	1台

	10
	凝胶成像仪
	
	1台

	11
	恒温水浴
	
	1台

	12
	大型冷冻离心机
	
	1台

	13
	小型台式离心机
	
	1台


4．实验内容提要

（1）大肠杆菌感受态细胞制备及转化；

（2）大肠杆菌工程菌高表达菌株筛选

（3）5L发酵罐高密度发酵大肠杆菌工程菌实验

（4）细菌生长曲线的测定
（5）SDS－PAGE测定蛋白质相对分子量及目的蛋白表达量

5．实验操作要点

主要是在认真听取主讲教师的介绍及操作的基础上学生动手操作完成大肠杆菌高密度发酵罐相关操作及发酵过程的调控、检测等实验技术。

6．注意事项

（1）设备操作要小心，尤其是溶氧电极、pH电极的相关操作，要按照实验要求认真、小心的完成。

（2）在灭菌操作时十分注意蒸汽，所有蒸汽管道、灭菌时的发酵罐罐体等不得直接用手、胳膊及身体其他裸露部位碰触，一定要注意不要被蒸汽烫伤。

