普通生物学实验

Biology experiment
课程编号：09610042j
适用专业：生物工程

理论课程总学时：48
实验总学时（周学时）：24（3）
学分：0.5
开出实验个数：（验证实验  8 个）

应开实验学期：第1学期
实验课程简介

普通生物学实验课是普通生物学教学中的一个重要环节，它不仅与课堂讲授的基本理论、基础知识相结合，而且也是学习后继课程和进行科研工作的基础，同时又是培养学生独立思考和理论联系实际能力的重要手段。

实验教学目标及基本要求

通过普通生物学实验课教学验证、加深理解和巩固理论课堂讲授的所学知识，熟悉生物学的一些基本操作技术，提高学生自己的实际动手能力和观察分析问题的能力，培养科学的、严谨的、实事求是的学风。

教材及主要参考书

教材：《普通生物学实验指导》 赵晓东主编  东北农业大学自编教材

参考书：《动物学实验指导》；《植物学实验指导》

考核办法:平时实验报告,以及学生上课时的表现。

大纲主撰人：魏颖
实验一：生物显微镜的使用及简单的绘图知识

1．实验特点：

类型：验证        类别：专业基础       计划学时：3学时        每组人数：1人

首开日期：2006年10月

2．实验目的与要求：了解显微镜的基本构造，初步掌握显微镜的使用方法；掌握一些简单的结构图或轮廓图的绘图方法。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	１
	光学生物显微镜
	Ｂ－２
	１台／每人

	２
	洋葱表皮细胞切片
	
	１片／每人


4．实验内容提要：观察显微镜的各部分结构，理解其基本性能；观察洋葱表皮细胞的基本结构，并绘图。

5．实验操作要点：认识生物显微镜的一般结构，如何移动显微镜，如何擦拭镜头，粗细准焦螺旋的使用，边观察边画图。

6．注意事项：画图用铅笔，不要用手接触镜头，光源随开随闭。

实验二：细菌、真菌、病毒的形态结构观察

1．实验特点：

类型：验证        类别：专业基础       计划学时：3学时        每组人数：1人

首开日期：2006年10月

2．实验目的与要求：认识一些常见细菌的形态结构；了解菌物界的类型和特点；认识真菌、病毒的形态特征。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	１
	光学生物显微镜
	Ｂ－２
	１台／每人

	２
	大肠杆菌、枯草杆菌、葡萄球菌、四链球菌装片等
	
	2~4片/每人


4．实验内容提要：观察一些现有的大肠杆菌、枯草杆菌、葡萄球菌、四链球菌装片等。

观察一些现有真菌、病毒的装片：青霉装片、曲霉装片、根霉装片、面包霉菌示菌丝和孢子装片、酵母菌装片、玉米黑粉病孢子装片。

5．实验操作要点：生物显微镜油镜的使用，观察一些现有的大肠杆菌、枯草杆菌、葡萄球菌、四链球菌装片等，并绘图；有兴趣的同学可以做细菌的简单染色。观察现有装片，青梅或根霉绘图

6．注意事项：油镜使用中注意事项，使用后一定要用二甲苯擦净镜头和装片，绘图是要注意各个菌的大小比例关系，用铅笔画图。注意区分霉菌的孢子囊，绘图时选好视野。

实验三：植物根的结构

1．实验特点：

类型：验证        类别：专业基础       计划学时：3学时        每组人数：1人

首开日期：2006年10月

2．实验目的与要求：了解双子叶植物（如：蚕豆）根的初生结构和次生结构；了解单子叶植物（如：小麦）根的初生结构和次生结构。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	光学生物显微镜
	Ｂ－２
	１台／每人

	2
	现有根的装片
	
	2~3片/每人


4．实验内容提要：观察蚕豆幼根的初生结构，向日葵老根的次生结构；观察小麦根的初生结构和次生结构；观察大豆根瘤的横切面。

5．实验操作要点：利用生物显微镜的低倍镜观察，观察双子叶植物根和单子叶植物根的初生结构和次生结构中各部分的形态，要求画双子叶植物根和单子叶植物的初生结构并表明各部分名称；对比双子叶植物根和单子叶植物根的初生结构和次生结构的异同。

6．注意事项：利用生物显微镜的低倍镜观察，画图时取一个扇面。

实验四：植物茎的结构

1．实验特点：

类型：验证        类别：专业基础       计划学时：3学时        每组人数：1人

首开日期：2006年11月

2．实验目的与要求：了解双子叶植物（如：蚕豆）茎的初生结构和次生结构；了解单子叶植物（如：小麦）茎的初生结构和次生结构。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	光学生物显微镜
	Ｂ－２
	１台／每人

	2
	现有茎的装片
	
	3~5片/每人


4．实验内容提要：观察现有茎的装片：椴木一年生茎横切装片、椴木二年生茎横切装片、椴木多年生茎横切装片、玉米茎横切装片、向日葵茎横切装片。
5．实验操作要点：观察向日葵茎的初生结构，并绘图；观察向日葵茎的次生结构；观察椴木的年轮，茎的发育过程；观察玉米茎的初生结构，并绘图；观察玉米茎的次生结构。

6．注意事项：利用生物显微镜的低倍镜观察，画图时取一个扇面。

实验五：植物叶的结构

1．实验特点：

类型：验证        类别：专业基础       计划学时：3学时        每组人数：1人

首开日期：2006年11月

2．实验目的与要求：了解、认识双子叶植物（如：蚕豆）叶的一般结构；了解、认识单子叶植物（如：小麦）叶的一般结构。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	光学生物显微镜
	Ｂ－２
	１台／每人

	2
	现有叶的装片
	
	2~4片/每人


4．实验内容提要：每位同学有蚕豆叶横切装片，小麦叶横切装片，小麦叶下表皮装片3种片子；观察双子叶植物叶和单子叶植物叶的一般结构。

5．实验操作要点：利用生物显微镜的低倍镜观察；观察蚕豆叶的表皮、内部结构和叶柄结构；观察小麦叶的表皮、叶肉组织和叶柄结构；观察后绘图。

6．注意事项：利用生物显微镜的低倍镜观察，画图时取一个扇面。

实验六：鲤鱼的外形及内部解剖

1．实验特点：

类型：验证        类别：专业基础     计划学时：3学时        每组人数：2~3人

首开日期：2006年11月

2．实验目的与要求：通过对鲤鱼（或鲫鱼）的结构观察，了解硬骨鱼类的主要特征以及鱼类适应于水生生活‍的形态结构特征；学习硬骨鱼内部解剖的基本操作方法。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	活鲤鱼
	2~3斤/每条
	12~16条

	2
	解剖器、解剖盘、解剖镜、鬃毛、棉花、培养皿
	
	1套/每组


4．实验内容提要：鲤鱼外形、骨骼系统的观察，内部解剖与观察。

5．实验操作要点：观察鲤鱼的外形；进行内部解剖，观察生殖系统、消化系统、鱼鳔、排泄系统、循环系统、口腔与咽喉、鱼鳃以及脑的结构；观察骨骼系统（脑颅和咽颅），并写出咽齿齿式。

6．注意事项：剪开体壁时剪刀尖不要插入太深，而应向上翘，以免损伤内脏；移去左侧体壁肌肉前，注意用镊子将体腔腹膜与体壁剥离开，以不致损坏覆盖在前后缥室之间的肾脏和紧靠头后部的头肾。

实验七：家鸡的外形及内部解剖

1．实验特点：

类型：验证      类别：专业基础       计划学时：3学时        每组人数：3~5人

首开日期：2006年12月

2．实验目的与要求：通过对家鸡骨骼及解剖的观察，认识鸟类各系统的基本结构及其适应于飞翔生活的主要特征；学习解剖鸟类的方法。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	家鸡
	
	10只

	2
	解剖盘、骨剪、剪刀和镊子等
	
	1套/每组


4．实验内容提要：家鸡整体骨骼的观察；家鸡解剖。

5．实验操作要点：通过标本观察，了解家鸡骨骼的整体结构；观察家鸡外形后进行内部解剖，观察消化系统、呼吸系统、循环系统以及泌尿生殖系统。

6．注意事项：本实验以解剖操作为重点。骨骼系统以了解鸟类与适应飞翔生活有关的大体结构为主，对于头骨等局部的骨块数目和名称不要求记忆。

实验八：家兔的外形及内部解剖

1．实验特点：

类型：验证       类别：专业基础      计划学时：3学时       每组人数：4~6人

首开日期：2006年12月

2．实验目的与要求：通过对家兔的外形观察，除了解哺乳动物的外形特点外，还要掌握如何从外部形态区分雌雄；掌握哺乳动物的消化、呼吸、泌尿和生殖等系统的一般构造；通过本实验的训练，能熟练而规范地掌握解剖技术。

3．主要仪器设备：

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	家兔
	
	3~5只

	2
	解剖器、骨剪、解剖盘；10毫升注射器及针头
	
	1套/每组


4．实验内容提要：外形观察，从外形看可分为头、颈、躯干和尾4部分。消化系统，哺乳动物的消化管长而分化复杂，消化腺也多而发达。将兔处死并顺序观察其各部分结构。呼吸系统、排泄系统、生殖系统（可在实验时交换观察不同性别的标本）。

5．实验操作要点：耳静脉注射空气处死实验动物，进行外形观察；进行内部解剖，观察唾液腺、口腔、咽、喉头、气管、肺，并绘图；观察消化管包括食管、胃、肠管和消化腺包括肝脏、胰腺，并绘图；观察排泄系统和生殖系统的结构，并绘图。

6．注意事项：兔的处死一般采用耳静脉注射空气方法。
