东北农业大学本科实验课程教学大纲

生物仪器分析技术

Technology of analysis of biological instrument

一、实验课程课号：09610021z
适用专业：生工、生技、生科(本硕博)、生科(四)
理论课程总学时：
实验总学时（周学时）：32
学分：1
开出实验个数：（验证实验   个；综合实验 1  个；设计实验 1 个；创新性实验   个）

应开实验学期：6
二、实验课程简介

生物仪器分析技术是研究如何应用现代生物学分析仪器设备进行生物分子性质分析的一门实验技术，是生命科学各专业的一门重要的专业课程。研究应用紫外光谱、荧光光谱、激光光谱、气相色谱、液相色谱、毛细管电泳技术、自动生化分析、电转印、基因定量分析、等电聚焦、酶联免疫吸附等生物分析技术进行蛋白质、酶、核酸、糖类、脂类等的生物分子分子质量、浓度、酶活性、序列特异性、拷贝数、免疫学性质、不同相间分配系数、等电点、细胞定位等物理、化学和生物学性质。本门课程将为生物学专业和相关专业学生提供重要的生物分子分析技术理论和实验技能，为其从事科学研究和生产实践提供重要的实验技术能力训练。
三、实验教学目标及基本要求

学生在系统学习化学和生物学课程的基础上，通过本课程的学习，掌握现代生物学分析技术的基本原理和操作技能。本门课程要求学生已完成物理学、有机化学、无机化学、普通生物学、生物化学、分子生物学的学习，学生2~3人为一组进行全部课程学时的实验操作，完成实验报告和有关技术理论作业。
四、教材及主要参考书（2000年后出版的书籍）
自编教材《生物仪器分析技术》，

主要参考书
1.《Biochemistry》（影印版），Reginald H. Garrett，高等教育出版社，2002

2.《分子克隆实验指南》[美]J.萨姆布鲁克.科学出版社，2006

3.《动物生物化学制药学》高学军主编，东北农业大学教材科，2005
五、考核办法

①实验课出勤（20%）

②分组实验效果（20%）

③实验报告成绩（20%）

④实验理论内容作业成绩（20%）

⑤实验理论内容考试成绩（20%）
大纲主撰人：高学军
（一）实验项目1

生长因子的性质和功能分析
1．实验特点

实验类型：专业    实验类别：综合      计划学时： 16  每组人数：3         首开日期：2006.3.1
2．实验目的与要求

对一种生长因子的性质和功能进行分析，要求对其化学本质、含量、纯度、活性、分子量、等电点、免疫学性质进行分析，掌握紫外光谱、荧光光谱、液相色谱、自动生化分析、电转印、等电聚焦、酶联免疫吸附等仪器分析技术
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	毛细管电泳仪
	岛津
	1

	2
	液相色谱仪
	岛津LC3A
	1

	3
	酶标仪
	上海光谱
	1

	4
	自动生化分析仪
	山东高密
	2

	5
	Western blot分析仪
	Biorad
	1

	6
	激光共聚焦显微镜
	leica
	1

	7
	电泳系统
	Biorad
	1

	8
	凝胶成像系统
	美国UVP
	1

	9
	细胞活力分析仪
	德国cylin
	1

	10
	超滤器
	PALLULTRA
	2


4．实验内容提要

采用毛细管电泳仪或液相色谱仪测定一种生长因子的含量，建立液相分析方法，对仪器分析效果进行评价；应用酶标仪进行ElISA测定，对仪器分析效果进行评价；应用Western blot分析仪测定分子属性，应用凝胶成像系统软件进行定量分析；应用电泳系统分析分子量或等电点；应用激光共聚焦显微镜测定对细胞生长等性质的影响或受体结合情况。
5．实验操作要点

分组对样品分别进行测定，由各个老师分别指导学生进行仪器设备操作，各个仪器设备的操作同时进行。
6．注意事项

大型仪器设备需在教师的指导下方可独立操作。

（二）实验项目2

外源基因的定性定量测定
1．实验特点

实验类型：专业       实验类别：设计   计划学时： 16  每组人数： 3        首开日期：2006.3.1

2．实验目的与要求

对一种GMO样品外源基因转移情况进行定性定量分析，要求掌握生物安全柜、超纯水仪、冷冻干燥机、核酸蛋白检测系统、生物信息学分析系统、梯度PCR、荧光定量PCR、凝胶成像定性定量分析、DNA序列测定等分析技术。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	1
	荧光定量PCR
	ABI7300
	1

	2
	梯度PCR
	BIORAD
	2

	3
	核酸蛋白检测系统
	美国热电
	2

	4
	生物信息学分析系统
	DELL DNASTAR
	6

	5
	冷冻干燥机
	日本东京理化
	1

	6
	凝胶成像系统
	UVP
	1

	7
	DNA序列测定
	Beckman
	1

	8
	超纯水仪
	Pall8.0
	1

	9
	生物安全柜
	哈东联
	2

	10
	水平电泳系统
	杭州博日
	2


4．实验内容提要

应用生物安全柜制备样品，应用超纯水仪制备溶液，设计阴性对照、阳性对照、空白对照和检测低限，梯度PCR、水平电泳系统和凝胶成像系统定性分析，荧光定量PCR定量分析，DNA序列测定仪测定序列，冷冻干燥机制备保存样品。
5．实验操作要点

按照试验室流程进行单项操作，根据实验设计进行不同的操作。
6．注意事项

防止样品对仪器设备和环境的污染，遵守操作规程以获得准确的结果。
