东北农业大学本科实验课程教学大纲

药理学实验
Pharmacology Experiment
一、课号：09610041z
适用专业：制药工程
理论课程总学时：48
实验总学时（周学时）：32(4)
学分：1.0
课程类型：专业基础课

先修课程：（生理学、生物化学）
开出实验个数：（验证实验 4 个；综合实验 3 个；设计实验 1 个）

应开实验学期：3
二、实验课程简介

药理实验课是制药工程教学的重要组成部分，其目的在于通过实验，验证药物作用，以便正确地应用于临床；更重要的是加深理论课知识的理解，使学生掌握进行药理学实验的基本方法和技能，培养提高学生自学、独立思考、独立工作、科学思维、实验设计与统计的能力，使学生初步具备对事物进行客观的观察、比较、分析、综合和解决实际问题的能力。同时，通过实验培养学生对科学工作的严肃态度及实事求是的作风。
三、实验教学目标及基本要求

目的

1.掌握基本操作，锻炼动手、动脑能力；

2.更好地掌握药理学基本理论知识；

3.培养学生科学思维

     基本要求

1.实验前：预习实验内容并复习相关理论知识；

2.实验时：⑴ 实验器材要妥善保管；⑵ 实验操作按步骤进行，仔细观察实验中出现的现象，实事求是地做好记录；⑶ 注意节约实验药品，爱护动物。⑷ 维持良好的课堂纪律。
四、教材及主要参考书
  以实验讲稿、课件为准，参考《药理学实验指导(供药学类专业用)》第1版，2007年8月1日，章蕴毅主编。
五、考核办法
    根据学生的预习、仪器装置、基本实验操作、安全、卫生、科学态度、节约药品、爱护仪器、合作精神、实验结果、报告书写以及科学作风等方面的情况评定平时成绩。
    大纲主撰人：丁良君         

（一）药理学总论实验

1．实验特点

实验类型：综合实验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5            首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解药理学总论部分的知识，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	烧杯
	500mL
	6

	
	注射器
	1ml　2ml　
	12

	
	天平
	JY-2002
	3

	
	铁丝鼠笼
	
	6

	
	小白鼠灌胃器
	2号
	6


4．实验内容提要

药理学试验基础知识介绍

比较不同剂量和剂型的药物对药效的影响

给药途径对药物作用的影响

5．实验操作要点
（1）讲述药理学试验的基础知识，动物的捉拿方法、处死方法。讲述试验报告的书写方法

（2）取体重相近的蟾蜍三只，称其体重，作好标记。甲乙丙蟾蜍分别腹腔淋巴囊注射不同的士地宁溶液按。记录注射时间。把甲、乙、丙三只蟾蜍分别放入烧杯中，观察蟾蜍反应情况，列表记录各蟾蜍惊厥发生的时间及其强度。

（3）取体重相近两只小白鼠，称好体重，编号，甲鼠注射硫酸镁溶液；乙鼠以同样剂量灌胃，然后观察甲、乙两鼠反应有何不同，列表记录实验结果。

6．注意事项

   注射蟾蜍惊厥的程度有何不同及哪种药物使鼠最终死亡。不同的给药途径，鼠对药物反应有何不同。

（二）影响药物作用因素实验
1．实验特点

实验类型：综合实验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5             首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解药理学总论部分的知识，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。
3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	烧杯
	500~1000mL
	6

	
	注射器
	1ml　
	12

	
	兔固定箱
	TGX
	6

	
	游标卡尺
	MC014
	6


4．实验内容提要

药物的理化性质对药物作用的影响

观察药物之间的协同和拮抗作用

5．实验操作要点

（1）取不同浓度的氯化钾溶液及常水各50~60mL，分别注入于规格为500mL的四个烧杯中，要做好标记，然后称取同等重的四只蟾蜍。把蟾蜍分别放在四个烧杯中，要仔细观察各烧杯内蟾蜍反应情况。
（2）取兔一只，放入兔固定箱内，用游标卡尺测量两侧眼睛的瞳孔大小，连测三次，取其平均值。于兔的左右眼中分别于不同的时间段滴入毛果芸香碱、盐酸肾上腺素、硫酸阿托品溶液，观察两眼瞳孔的变化，滴加不同药物时分别测量瞳孔大小，取平均值。列表记录实验结果并结合理论课知识进行详细分析。
6．注意事项

四只蟾蜍反应有何不同，给予兔不同药物时注意观察动物不同时间点的变化，并及时记录反应现象。
（三）药物代谢试验
1．实验特点

实验类型：设计实验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5            首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解药物对肝功能损害动物模型的作用，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	烧杯
	500mL
	6

	
	注射器
	1ml　2ml　
	12

	
	天平
	JY-2002
	3

	
	铁丝鼠笼
	
	6

	
	小白鼠灌胃器
	2号
	6


4．实验内容提要

肝功能损害对药物作用影响
肾功能损害对药物作用影响
5．实验操作要点

（1）取四只健康小白鼠，体重约为20g左右，其中2只于实验前24小时，制成肝功能损伤模型小鼠。另2只小白鼠作对照组。24小时后，两组小白鼠均自腹腔以注射戊巴比妥钠溶液。把鼠放入笼内，进行观察，记录麻醉持续的时间。
（2）取四只健康的体重的小白鼠编号。其中2只腹腔内注射氯化高汞；另2只以同样剂量注射生理盐水作对照。24小时后，分别由腹腔注射硫酸链霉素。观察给药后15分钟两组动物所表现症状有何不同（注意肌张力、四肢运动及呼吸状态）。列表记录

6．注意事项

肝功能损伤模型小鼠制作时不要被鼠咬伤，实验所用鼠，体重必在10~12g之间，否则实验结果不佳。
（四）外周神经系统药理实验

1．实验特点

实验类型：综合实验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5            首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解外周神经系统药理部分的知识，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	毛剪
	16cm
	6

	
	注射器
	1ml　2ml　
	12

	
	兔固定箱
	TGX
	6

	
	铁支架
	
	6

	
	双凹夹
	
	6

	
	探针
	
	6

	
	手术剪
	16cm
	6


4．实验内容提要

局部麻醉药的药理作用
影响局部麻醉药作用的因素
5．实验操作要点

（1）取兔一只，将两臀部的毛剪干净，按正规消毒后，针刺试其痛觉反射。然后两臀部分别用盐酸普鲁卡因及含肾上腺素的盐酸普鲁卡因注射液作菱形皮下注射，1分钟、2分钟及5分钟后以针尖试注射部位的上、中、下、左、右五点之痛觉。以后每5分钟测一次，记录阳性反应率。
(2) 用探针毁坏蟾蜍大脑，以减少动物的随意运动，用细线穿颌将其悬挂在铁支架上。测定蟾蜍缩脚反应时间。浸入面积前后必须一致，浸后立即浸入水中洗去盐酸，并擦干。注射盐酸普鲁卡因于其中一腿的坐骨神经干处，检查二腿反射时间，若缩腿反射时间延长，表示反射作用被阻断，记录麻醉开始时间及持续时间。

6．注意事项

肾上腺素对药液的麻醉作用影响，注射处皮肤颜色有何不同。传到麻醉坐骨神经干的方法。
（五）表面麻醉作用比较及药物抗菌机理的分析
1．实验特点

实验类型：验证试验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5            首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解外周神经系统药理部分的知识，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	兔固定箱
	TGX
	6

	
	游标卡尺
	MC014
	6

	
	注射器
	1ml　2ml
	12

	
	铂金耳
	
	3

	
	玻璃笔
	
	6

	
	镊子
	
	6

	
	灭菌培养皿
	
	12


4．实验内容提要

磺胺类药物的抗菌机理验证
表面麻醉作用验证
5．实验操作要点

（1）取兔一只，放入兔固定箱内，剪去睫毛，用兔须触试角膜面之上、中、下、左、右五处的霎眼反射情况，记录阳性反应率。然后于左眼滴入盐酸丁卡因溶液两滴，于右眼滴入盐酸普鲁卡因溶液两滴。滴药后每2分钟以及作用发生后每5分钟以同样方法测定霎眼反射一次，记录并比较两药对兔角膜麻醉作用强度，开始时间及持续时间有何不同。

（2）取溶血性链球菌一铂金耳，洗入lmL牛肉汤培养液中。以此菌液接种在血琼脂培养皿中，然后再取无菌滤纸片4张（圆形、直径6mm）。分别浸入4%、1%磺胺噻唑钠溶液。待全部浸湿后用无菌镊子夹出，贴在已接种溶血性链球菌的血琼脂培养皿中，用玻璃笔做好标记。然后放在37℃温箱内培养24小时后，观察各区细菌的生长情况。比较各滤纸片周围抑菌圈的大小。
6．注意事项

阳性反应率以（
[image: image1.wmf]刺激点数

阳性反应点数

）表示之。数字大则麻醉力小，数字小则麻醉力大。如，5/5表示角膜未麻醉，0/5表示角膜全麻醉。
（六）中枢神经系统药理实验

1．实验特点

实验类型：验证实验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5            首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解中枢神经系统药理部分的知识，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	镊子
	
	6

	
	鼠笼
	
	6

	
	毛剪
	16cm
	6

	
	注射器
	1ml　2ml　
	12

	
	兔固定箱
	TGX
	6

	
	听诊器
	
	6

	
	台称
	ATZ10型
	1

	
	温度计
	
	6

	
	天平
	JY-2002
	3


4．实验内容提要

镇静催眠药作用的观察

氯丙嗪的降温作用

5．实验操作要点

（1）取体重18～22g小白鼠3只，称重标号，分别腹腔注射下列药物：甲鼠：苯巴比妥纳

乙鼠：戊巴比妥钠 丙鼠：硫喷妥钠。观察各鼠用药后的行为活动有何改变，翻正反射是否消失。记录翻正反射的消失时间和恢复时间。

或（取兔一只，称重，观察并记录用药前体征的正常状态，（如皮肤感觉、角膜反射、骨骼肌紧张度、呼吸、心跳等情况）。然后放家兔于固定箱内保定，由耳静脉注入水合氯醛注射液，列表记录皮肤感觉、角膜反射、骨骼肌紧张度、呼吸、心跳等情况变化。）
（2）取小鼠4只称重标记，侧正常体温记录，2只注射氯丙嗪，2只注射生理盐水记录时间。将注射两种药物的鼠一只至于烧杯中周围放冰袋，另一只放于室温下记录不同时间下鼠体温，及环境温度。根据理论课知识解释试验结果。

6．注意事项

翻正反射消失是指将小白鼠轻轻置于仰卧位，如松手后仍能保持仰卧状态，即为翻正反射消失。
（七）利尿药、祛痰药药效试验
1．实验特点

实验类型：验证实验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5            首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解内脏系统药理部分的知识，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	鼠类集尿笼
	
	6

	
	小白鼠利尿装置
	
	6

	
	注射器
	1ml　　
	6

	
	量筒 
	5ml
	6

	
	蛙板
	
	6


4．实验内容提要

呋塞米对小白鼠的利尿作用

祛痰药的祛痰作用
5．实验操作要点

（1）取体重相近的小白鼠两只，分别按要求腹腔内注射一定量蒸馏水，并称重。甲鼠皮下注射呋塞米，乙鼠皮下注射同容量的生理盐水。将甲、乙两鼠分别置于鼠类集尿笼收集尿液。收集不同时间段的尿液，同时对小白鼠进行称重比较呋塞米对鼠尿量的影响。
（2）取蟾蜍一只称重固定于蟾蜍板上。用线穿过舌及下颚使口腔张开。在两眼后侧中间处黏膜上的一点，用尖镊子放上一块浸泡过生理盐水的木屑，此时由于纤毛上皮细胞的纤毛运动，可将小木屑向食道口方向移动。在木屑移动时，要准确测定木屑由始点至食道口止所需要的时间，并记录之。然后在黏膜上滴入氯化铵溶液按规定的时间用生理盐水洗去药液，再将术屑置于原处，重新测定它们从某点移至食道口所需要的时间。比较用药前后木屑移动所需要的时间有何不同。
6．注意事项

鼠类集尿笼要安装好，避免尿液未完全收集全。待小木屑移至食道口时立即用镊子取出，以免进入食道。
（八）内脏系统药理实验

1．实验特点

实验类型：验证实验      实验类别：专业基础    计划学时：4学时 

每组人数：5            首开日期：2009年10月

2．实验目的与要求

通过实验使学生更好理解内脏系统药理部分的知识，要求学生认真操作，密切观察给药后动物的变化。

3．主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备名称
	型号规格
	数量

	
	蛙板
	
	6

	
	探针
	
	6

	
	外科剪
	16cm　　
	6

	
	眼科镊
	
	6

	
	生物机能实验系统
	BL系列
	1

	
	灌胃管
	
	

	
	天平
	JY-2002
	3


4．实验内容提要

强心药对蟾蜍心脏的作用
理解盐类泻药的导泻机理
5．实验操作要点

（1）用探针从枕骨大孔刺入将脑和脊髓破坏，然后将蟾蜍仰卧于蛙板上，四肢蟾蜍蹼用大头针固定，在胸骨沿正中线切开皮肤，用镊子和剪刀除掉胸骨的中间区，暴露出心脏，把蛙心夹轻轻家在蟾蜍心上，连于生物机能实验系统上。实验过程中要时时滴几滴任氏液于心脏，以防心脏干燥。记录心脏的正常跳动曲线及参数。然后用滴管将氯化乙酰胆碱溶液及盐酸肾上腺素溶液或硫酸阿托品溶液滴加于心脏上，结合理论课知识观察心脏收缩强度和心率受到什么影响。
（2）取禁食的小白鼠2只，然后编甲、乙号。甲鼠以墨汁硫酸钠溶液灌胃，乙鼠以墨汁氯化钠溶液灌胃。待30分钟后，将两鼠拉颈椎脱臼处死，立即剖腹，比较两鼠的肠蠕动及肠鼓胀情况有无差别。然后分离肠系膜，将肠管小心拉成直线，测量两鼠肠管中墨汁离回盲部距离有无不同。最后将肠腔剪开，观察两鼠的粪便的形状有无不同。将观察的结果写入自己设计的实验记录表格里。
6．注意事项

注意观察心室和心房收缩期的收缩及其协调性
鼠灌胃量必须相等
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